DE10111072 



Publication Title: 

System for generating current and heat, has heat generation unit with burner, 
combined current/heat generating unit with second burner, heat exchanger in line 
circuit, and thermoelectric converter 



Abstract: 

Abstract of DE101 11072 

The system has a heat generation unit (2) with burner and heat exchanger in a 
line circuit for transferring heat to a heating circuit's heat transfer medium and a 
combined current/heat generating unit (3) with a second burner and heat 
exchanger in a second line circuit connected to the system's feed and return for 
transferring some thermal energy to the transfer medium and a thermoelectric 
converter (21) for converting some into electrical energy. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Anlage zur Erzeugung von Strom und Warme 

® Die Erfindung betrifft eine Anlage (1) zur Erzeugung 
von Strom und Warme mit einer Warmeerzeugungsein- 
heit (2), die einen ersten Brenner (6) und einen ersten 
Warmeubertrager (8) aufweist, der in eine erste Leitungs- 
schleife (9) eingebunden ist und der vom ersten Brenner 
(6) erzeugte Warme auf ein Warmeubertragungsmedium 
eines Heizkreises ubertragt, und mit einer kombinierten 
Strom- und Warmeerzeugungseinheit (3), die einen zwei- 
ten Brenner (15), einen zweiten Warmeubertrager (17), 
der in eine zweite Leitungsschleife (18) eingebunden ist 
und der einen Teil der vom zweiten Brenner (15) erzeug- 
ten Warme auf das Warmeubertragungsmedium uber- 
tragt, und einen thermoelektrischen Wandler (21) auf- 
weist, der einen Teil der vom zweiten Brenner (15) erzeug- 
ten Warme in elektrische Energie wandelt, die uber ent- 
sprechende elektrische Anschlusse (22) an der Anlage (1) 
abgreifbar ist, wobei ein Steuer- und Regelsystem (27) 
vorgesehen ist, das die Strom- und Warmeerzeugungs- 
einheit (3) zur Erzeugung von Warmegrundlasten und die 
Warmeerzeugungseinheit (2) zur Erzeugung von Warme- 
spitzenlasten steuert und/oder regelt. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung bel.rifft cine Anlage zur Erzeugung 
von Strom und Warme. Eine derartige Anlage kommt regel- 
maBig in einem Gebaude zum Einsatz, um beispielsweise ei- 
nen Heizkreis fur eine Zentralheizung und/oder fur eine 
Warmwasserversorgung zu beheizen. Dariiber hinaus kann 
eine solche Anlage auBerdem Strom erzeugen, mit dem bei- 
spielsweise eine Grundlast eines Strombedarfs des Gebau- 
des gedeckt werden kann. 

[0002] Es sind Wanneerzeugungseinheiten bekannt, die 
einen Brenner und einen Warmeiibertrager aufweisen, der in 
eine mit einem Vorlauf und einem Rucklauf der Warmeer- 
zeugungseinheit verbundene Leitungsschleife eingebunden 
ist und der vom Brenner erzeugte Warme auf ein Warme- 
iibertragungsmedium eines Heizkreises ubertragt. Mit Hilfe 
einer solchen Warmeerzeugungseinheit kann somit ein 
Heizkreis beheizt werden. Derartige Warmcerzcugungsein- 
heiten, die ausschlieBlich zur Erzeugung von Warme be- 
nutzt werden, sind allgemein bekannt. 
[0003] Desweiteren sind relativ moderne kombinierte 
Strom- und Warmeerzeugungseinheiten bekannt, die eben- 
falls einen Brenner sowie einen Warmeiibertrager aufwei- 
sen, der in eine mit einem Vorlauf und einem Rucklauf der 
Strom- und Warmeerzeugungseinheit verbundene Leitungs- 
schleife eingebunden ist und der zumindest einen Teil der 
vom Brenner erzeugten Warme auf ein Warmeiibertra- 
gungsmedium eines Heizkreises ubertragt. Desweiteren sind 
derartige Strom- und Warmeerzeugungseinheiten mit einem 
thermoelektrischen Wandler, z. B. mit einem Stirling-Motor, 
ausgestattet, der zumindest einen Teil der vom Brenner er- 
zeugten Warme in elektrische Energie wandelt, die uber ent- 
sprcchendc elektrische Anschliissc an der Strom- und War- 
meerzeugungseinheit abgreifbar ist. Mit Hilfe einer solchen 
Strom- und Warmeerzeugungseinheit kann somit in der lib- 
lichen Weise ein Heizkreis, z. B. eines Gebaudes, beheizt 
werden, wobei gleichzeitig auch Strom erzeugt wird, der 
z. B, in diesem Gebaude direkt genutzt werden kann. Durch 
die Stromerzeugung vor Ortentfallen Leitungsverluste, wo- 
durch sich die okologischc Encrgicbilanz verbesscrt. Insbe- 
sondere arbcilen Stirling-Motorcn mit einem weitaus besse- 
ren Wirkungsgrad als eine herkommliche Kraftwerksanlage. 
10004] Eine solche Strom- und Warmeerzeugungseinheit 
arbeitet wie folgt: Im Brenner wird ein Verbrennungsge- 
misch verbrannt, wobei Warme freigesetzt wird. Diese 
Warme wird vom thermoelektrischen Wandler zumindest 
teilweise in elektrische Energie gewandelt. Im Warmetiber- 
tragcr kann dann die in den Verbrcnnungsabgasen vcrblei- 
bende Warme zumindest teilweise an das Warmcubcrtra- 
gungsmedium, z. B. Wasser, ubertragen werden. Dariiber 
hinaus dient der Warmeiibertrager gleichzeitig zur Kuhlung 
des thermoelektrischen Wandlers, wobei zusatzlich Warme 
auf das Warmeubertragungsmedium ubertragen wird. Bei 
der Verwendung einer solchen herkommlichen Strom- und 
Warmeerzeugungseinheit fur cine Hcizungsanlage in einem 
Gebaude muB diese sowohl zur Erzeugung von Warme- 
grundlasten als auch zur Erzeugung von Warmespitzenla- 
sten, z, B. im Winter, geeignet sein. Damit eine solche 
Strom- und Warmeerzeugungseinheit auch fur Warmespit- 
zenlasten hinreichend thermische Energie erzeugen kann, 
miissen der zugehorige Brenner und der zugehorige Warme- 
iibertrager entsprechend groB dimensioniert. sein. Dies hat 
jedoch zur Folge, daB in Betriebszustanden, in denen ledig- 
lich eine Warmegrundlast benotigt wird, Brenner und War- 
meiibertrager iiberdimensioniert sind, so daB hier die Strom- 
und Warmeerzeugungseinheit mit einem reduzierten Wir- 
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kungsgrad arbeitet. 

Vorteile der Erfindung 

5 [0005] Die erfindungsgemaBe Anlage zur Erzeugung von 
Strom und Warme mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat 
demgegeniiber den Vorteil, daB die Anlage sowohl bei War- 
megrundlasten als auch bei Warmespitzenlasten mit relativ 
hohen Wirkungsgraden arbeiten kann. Die Erfindung beruht 

10 auf der Uberlegung, die Anlage zur Erzeugung von Warme- 
grundlasten mit einer Strom- und Warmeerzeugungseinheit 
und zur Erzeugung von Warmespitzenlasten zusatzlich mit 
einer (reinen) Wanneerzeugungseinheit auszustaUen, Durch 
diese MaBnahme ergibt sich die Moglichkeit, die Strom- 

15 und Warmeerzeugungseinheit mit einem relativ kleinen 
Brenner und mit einem relativ kleinen Warmeiibertrager 
auszustatten, so daB fur die Strom- und Warmeerzeugungs- 
einheit ein relativ kompakter Aufbau realisierbar ist. Hierbei 
nutzt die Erfindung die Erkenntnis, daB eine kleinere bzw. 

20 kompaktere Strom- und Warmeerzeugungseinheit eine klei- 
nere Oberflache besitzt, dadurch weniger Warme abstrahlt, 
folglich weniger Warmeverlust aufweist und somit einen 
hoheren Wirkungsgrad besitzt. Die Erfindung beriicksichtigt 
auBerdem, daB die vom Bauvolumen der Warmeerzeu- 

25 gungseinheit abhangigen Warmeverluste bei der Erzeugung 
von Warmegrundlasten und bei der Erzeugung von Warme- 
spitzenlasten etwa gleich groB sind. 

[0006] Dieser Zusammenhang soil anhand eines Zahlen- 
beispiels erlautert werden: Eine herkommliche Strom- und 

30 Warmeerzeugungseinheit ist so dimensioniert, daB sie z. B. 
eine Warmegrundlast von 2.000 Watt und eine Warmespit- 
zenlast von 20.000 Watt erzeugen kann. Die insbesondere 
uber ihre Oberflache an die Umgebung abgestrahlten Verlu- 
ste betragen unabhangig vom Lastzustand z. B. 200 Watt. 

35 Bei der Erzeugung von Warmespitzenlasten weisl. die bc- 
kannte Strom- und Warmeerzeugungseinheit somit relativ 
geringe Verluste von etwa 1% auf. Im Unterschied dazu sind 
die Verluste bei der Erzeugung von Warmegrundlasten rela- 
tiv hoch und betragen etwa 10%. Im Unterschied dazu kann 

40 bei der erfindungsgemaBen Anlage die Strom- und War- 
meerzeugungseinheit so kompakt gebaut sein, daB sie z. B. 
nur 20 Watt an die Umgebung als Verlusl. abstrahlt, wahrend 
die damit kombinierte Wanneerzeugungseinheit nach wie 
vor 200 Watt Verlust aufweist. Daraus folgt, daB die erfin- 

45 dungsgemaBe Anlage bei der Erzeugung von Warmegrund- 
lasten, also bei inaktiver Warmeerzeugungseinheit, im Zah- 
lenbeispiel einen relativ niedrigen Verlust von etwa 1 % auf- 
weist. Ebenso ergibt sich bei der Erzeugung von Warmespit- 
zenlasten im Zahlenbei spiel ein relativ niedriger Verlust von 

50 etwa 1%. 

[0007] Ein besondcrer Vorteil der vorlicgcnden Erfindung 
ist darin zu sehen, daB die erfindungsgemaBe Anlage auch 
dadurch herstellbar ist, daB eine Strom- und Warmeerzeu- 
gungseinheit nachtraglich an eine bereits bestehende War- 

55 meerzeugungseinheit angebaut wird, wobei die so zusam- 
mengebaute Anlage mittels eines entsprechenden Steuer- 
und Rcgelsystcms die nachtraglich angebaute Strom- und 
Warmeerzeugungseinheit zur Erzeugung von Warmegrund- 
lasten steuert und/oder regelt und die bereits vorhandene 

GO Warmeerzeugungseinheit zur Erzeugung von Warmespit- 
zenlasten steuert und/oder regelt. 

[0008] Die Strom- und Warmeerzeugungseinheit ist 
zweckmaBig im wesentlichen fur die Warmegrundlasten 
ausgelegt, wahrend die Wanneerzeugungseinheit. fur die 
65 Warmespitzenlasten dimensioniert ist. Hierdurch wird ein 
besonders sparsamer Betrieb der Anlage ermoglicht. 
[0009] Entsprechend einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
kann die Strom- und Warmeerzeugungseinheit einen Stan- 
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dardanschluB fiir die Zuleitung eines Verb rennungsmedi urns 
und/oder fur die Ableitung der Verbrennungsabgase aufwei- 
sen. Diese MaBnahme ermoglicht es, die Strom- und War- 
meerzeugungseinheit mil versehiedenen bekannten, stan- 
dardisierlcn Wannecrzcugungscinhciten zu koppeln. Dies 
ermoglicht eine vereinfachte Herstellung der erfindungsge- 
maBen Anlage, da die kompakte Strom- und Warmeerzeu- 
gungseinheit einfach mit herkommlichen, serienmaBigen 
Warmeerzeugungseinheiten kombinierbar ist. Dies ist ins- 
besondere fur den Fall von Vorteil, daB eine kompakte 
Strom- und Warmeerzeugungseinheit nach der Erfindung 
nachtraglich an eine bereiLs installicrtc herkommliche War- 
meerzeugungseinheit angebaut wird, urn so die erfindungs- 
gemaBe Anlage herzustellen, 

[OOIOJ GemaB einer anderen Ausfuhrungsform konnen 
Ventilmittel vorgesehen sein, mit denen ein Vorlauf und/ 
oder ein Rucklauf der Anlage mit einer der Warmeerzeu- 
gungseinheit zugeordneten ersten Leitungsschleife und/oder 
mit einer der Strom- und Warmeerzeugungseinheit zugeord- 
neten zwciten Leitungsschleife vcrbindbar ist. Durch diese 
MaBnahme werden die beiden separaten Einheiten, namlich 
die Warmeerzeugungseinheit und die Strom- und Warmeer- 
zeugungseinheit, hydraulisch miteinander gekoppelt. 
[0011] GemaB einer Weiterbildung kann ein Steuer- und 
Regelsystem der Anlage mit diesen Ventilmitteln zu deren 
Betatigung verbunden sein, wobei das Steuer- und Regelsy- 
stem die Ventilmittel zur Erzeugung von Warmegrundlasten 
so schaltet, daB das Warmeubertragungsmedium in der 
zweiten Leitungsschleife und nicht in der ersten Leitungs- 
schleife zirkuliert, und zur Erzeugung von Warmespitzenla- 
sten so schaltet, daB das Warmeiibertragungsmedium so- 
wohl in der ersten Leitungsschleife als auch in der zweiten 
Leitungsschleife zirkuliert. Durch diese MaBnahme wird 
verhindert, daB bei der Erzeugung von Warmegrundlasten 
auch der Warmeubertrager der dann inaktiven Warmeerzeu- 
gungseinheit vom Warmeiibertragungsmedium durchstromt 
wird. Abstrahlungsverluste durch die Warmeubertragungs- 
einheit konnen somit reduziert werden. 
[0012] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der erfin- 
dungsgemaBe Anlage ergeben sich aus den Unteransprti- 
chen, aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen Figu- 
renbeschreibung anhand der Zeichnungen. 

Zeichnungen 

[0013] Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemaBen An- 
lage sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im fol- 
genden naher erlautert. Es zeigen, jeweils schematisch, 
[0014] Fig. 1 eine Prinzipdarstellung auf eine erfindungs- 
gcma'Bc Anlage bei einer ersten Ausfuhrungsform und 
[0015] Fig. 2 cine Darstcllung wic in Fig. 1 , jedoch bei ei- 
ner zweiten Ausfuhrungsform. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

[0016] Entsprechend den Fig. 1 und 2 weist eine erfin- 
dungsgcmaBc Anlage 1 zur Erzeugung von Strom und 
Warme eine Warmeerzeugungseinheit 2 sowie eine kombi- 
nierte Strom- und Warmeerzeugungseinheit 3 auf. Die An- 
lage 1 besitzt einen durch einen Pfeil symbolisierten Vorlauf 
4 sowie einen ebenfalls durch einen Pfeil symbolisierten 
Rucklauf 5. Uber Vorlauf 4 und Rucklauf 5 ist die Anlage 1 
an einen nicht dargestellten Heizkreis anschlieBbar, mit dem 
beispielsweise die Heizung eines Gebaudes oder die Warm- 
wasserversorgung eines Gebaudes durchgefuhrt werden 
soil. Dementsprechend tritt aus dem Vorlauf 4 von der An- 
lage 1 erwarmtes Warmeubertragungsmedium, z. B. Was- 
ser, aus der Anlage 1 aus, wahrend das gekuhlte Warme- 



ubertragungsmedium des Heizkreises durch den Rucklauf 5 
in die Anlage 1 zur erneuten Erwarmung eingeleitet wird. 
[0017] Die Warmeerzeugungseinheit 2 weist einen ersten 
Brenner 6 auf, der uber eine crste Frischgasleitung 7 mit ci- 
5 nem brennbaren Verbrennungsgasgemisch versorgt wird. 
Die Warmeerzeugungseinheit 2 weist auBerdem einen er- 
sten Warmeubertrager 8 auf, der vom ersten Brenner 6 er- 
zeugte Warme auf das Warmeubertragungsmedium iiber- 
tragt. Zu diesem Zweck ist der erste Warmeubertrager 8 in 

10 eine erste Leitungsschleife 9 eingebunden, die an den Vor- 
lauf 4 und an den Rucklauf 5 der Anlage 1 angeschlossen ist. 
Dabei ist eine ZufluBleitung 10 uber Ventilmittel 11 mit dem 
Rucklauf 5 der Anlage 1 verbunden, wahrend eine AbfluB- 
ieitung 12 direkt mit dem Vorlauf 4 kommuniziert. 

15 [0018] Die vom ersten Brenner 6 erzeugten Verbren- 
nungsabgase werden vom ersten Warmeubertrager 8 ge- 
kuhlt und treten uber eine erste Abgasleitung 13 in eine Ab- 
gassammelleitung 14 ein. 

[0019] Die Strom- und Warmeerzeugungseinheit 3 weist 

20 einen zweiten Brenner 15 auf, der von einer zweiten Frisch- 
gasleitung 16 mit dem brennbaren Gasgemisch versorgt 
wird. Die Strom- und Warmeerzeugungseinheit 3 besitzt ei- 
nen zweiten Warmeubertrager 17, der in eine zweite Lei- 
tungsschleife 18 mit einer ZufluBleitung 19 und einer Ab- 

25 fluBleitung 20 an den Vorlauf 4 und den Rucklauf 5 der An- 
lage 1 angeschlossen ist. Auch hier ist die ZufluBleitung 19 
uber die Ventilmittel 11 mit dem Riicklauf 5 gekoppelt, wah- 
rend die AbfluBleitung 20 direkt mit dem Vorlauf 4 kommu- 
niziert. Die Strom- und Warmeerzeugungseinheit 3 weist 

30 auBerdem einen thermoelektrischen Wandler 21 auf, der 
vorzugsweise nach Art eines Stirling-Motors ausgebildet ist. 
Im Betrieb des zweiten Brenners 15 wandelt der thermo- 
elektrische Wandler 21 einen Teil der vom zweiten Brenner 
15 erzeugten Warme in elektrische Energie urn, die uber enl- 

35 sprcchende elektrische Anschlussc 22 an der Anlage 1 als 
Strom abgreifbar ist. Der zweite Warmeubertrager 17 kiihlt 
dabei den thermoelektrischen Wandler 21 und ein dritter 
Warmeubertrager 41 entzieht den Verbrennungsabgasen 
noch mehr Warme, um dadurch das Warmeubertragungs- 

40 medium aufzuheizen. Die abgekuhlten Verbrennungsabgase 
treten dann uber eine zweite Abgasleitung 23 aus der Strom- 
und Warmeerzeugungseinheit 3 aus. Diese zweite Abgaslei- 
tung 23 kann bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 an die 
erste Abgasleitung 13 der Warmeerzeugungseinheit 2 ange- 

45 schlossen sein. Ebenso kann die zweite Abgasleitung 23 ent- 
sprechend der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 direkt mit der 
Abgassammelleitung 14 verbunden sein. 
[0020] Besonders wichtig ist hierbei die hydraulische 
Schaltung der Einheiten 2 und 3, die in beiden Ausfuhrungs- 

50 formcn so gcwahlt ist, daB beide Einheiten 2 und 3 parallel 
am Vorlauf 4 und Rucklauf 5, also parallel zueinander an 
den Heizkreis angeschlossen sind. 

[0021] Entsprechend Fig. 1 sind die Warmeerzeugungs- 
einheit 2 und die Strom- und Warmeerzeugungseinheit 3 

55 entsprechend einer ersten Ausfuhrungsform in einem ge- 
meinsamen Gehause 24 untergebracht. Zur Versorgung der 
beiden Brenner 6 und 15 mit Frischgas ist hier beiden Ein- 
heiten 2 und 3 ein gemeinsames Geblase 25 zugeordnet. Des 
weiteren ist fiir beide Einheiten 2 und 3 ein gemeinsames 

60 Steuergerat 26 vorgesehen, das ein Steuer- und Regelungs- 
system 27 enthalt. Das Steuergerat 26 ist uber entsprechende 
Steuerleitungen 28 mit den beiden Einheiten 2 und 3 sowie 
mit den Ventilmitteln 11 verbunden. 
[0022] Die Anlage 1 gemaB Fig. 1 arbeitet wie folgt: 

65 Zur Erzeugung von Warmegrundlasten ist das Steuer- und 
Regelsystem 27 so ausgebildet, daB es die Ventilmittel 11 so 
schaltet, daB der Rucklauf 5 nur mit der ZufluBleitung 19 der 
zweiten Leitungsschleife 18 verbunden ist, jedoch nicht mit 
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der ZufluBleitung 10 der ersten Leitungsschleife 9. Deswei- 
teren ist zur Erzeugung von Warmegrundlasten lediglich die 
Strom- und Warmeerzeugungseinheit 3 aktiviert, wahrend 
die Wanneerzeugungseinheit 2 deak Li viert. ist. 
[0023] Wenn mil. der Anlage 1 Wknnespitzenlaslen cr- 5 
zeugt werden sollen, schaltet das Steuer- und Regelsystem 
27 die Ventilmittel 11 so, daB sowohl die ZufluBleitung 10 
der ersten Leiterschleife 9 als auch die ZufluBleitung 19 der 
zweiten Leiterschleife 18 mit dem Rucklauf 5 verbunden 
sind. Beide Leiterschleifen 9 und 18 sind dann parallel ge- 10 
schaltet. Das Steuer- und Regelsystem 27 steuert und regelt 
dann die Wannecr/eugungscinrichtung 2 in der erforderli- 
chen Wei sc. Demenlsprechend sind zur Erzeugung von 
Warmespitzenlasten sowohl die Warmeerzeugungseinheit 2 
als auch die Strom- und Warmeerzeugungseinheit 3 akti- 15 
viert. Mit anderen Worten: Zur Erzeugung groBerer Warme- 
lasten wird die Warmeerzeugungseinheit 2 der Strom- und 
Warmeerzeugungseinheit 3 zugeschaltet. 
[0024] Bei der in Fig. 2 dargestellten zweiten Ausfuh- 
rungsform sind die Warmeerzeugungseinheit 2 und die 20 
Strom- und Warmeerzeugungseinheit 3 jeweils in einem se- 
paraten Gehause 29 bzw. 30 untergebracht. Zur Versorgung 
der Brenner 6 und 15 mit Frischgas ist ebenfalls jeder Ein- 
heit 2 und 3 ein separates Geblase 31 bzw. 32 zugeordnet. 
Im ersten Gehause 29 der Warmeerzeugungseinheit 2 ist ein 25 
erstes Steuergerat 37 untergebracht, das erste Steuer- und 
Regelmiliel 38 en thai t. Das erste Steuergerat 37 ist uber eine 
entsprechende Steuerleitung 39 mit der Warmeerzeugungs- 
einheit 2 verbunden. AuBerdem ist das erste Steuergerat 37 
iiber eine entsprechende Signalleitung 36 in einem im zwei- 30 
ten Gehause 30 untergebrachten zweiten Steuergerat 33 ver- 
bunden. Dieses zweite Steuergerat 33 enthalt zweite Steuer- 
und Regelmittel 34 und ist uber entsprechende Steuerleitun- 
gen 35 mit der Strom- und Wanneerzeugungseinheit 3 so- 
wie mil. den VenlilmiUeln 11 verbunden, die im zweiten Ge- 35 
hause 30 untergebracht sind. Die Steuergerate 33 und 37 
bzw. deren Steuer- und Regelmittel 34, 38 wirken iiber die 
Signalleitung 36 zur Ausbildung eines Steuer- und Regelsy- 
stems 40 zusammen, das den Betrieb der Anlage 1 ermog- 
licht. Bei einer anderen Ausfuhrungsform kann das zweite 40 
Steuergerat 33 der. Strom- und Warmeerzeugungseinheit 3 
die Steuerung und Regelung der Wanneerzeugungseinheit 2 
iibemchmen, wobei dann das erste Steuergerat 37 en t fallen 
kann. Wie aus Fig. 2 besonders deutlich hervorgeht, kann 
eine bereits installierte Warmeerzeugungseinheit 2 in einfa- 45 
cher Weise durch den nachtraglichen Anbau der Strom- und 
Warmeerzeugungseinheit 3 zur erfindungsgemaBen Anlage 
1 erganzt werden. Zu diesem Zweck miissen lediglich die 
Ventilmittel 11 mit dem Rucklauf 5 und mit der ZufluBlei- 
tung 10 der ersten Leiterschleife 9, die AbfluBlcitung 20 der 50 
zweiten Leiterschleife 18 mit dem Vorlauf 4 und die beiden 
Steuergerate 33 und 37 miteinander verbunden werden. Au- 
Berdem wird die zweite Abgasleitung 23 an die Abgassam- 
melleitung 14 angeschlossen. 

[0025] Die Anlage 1 gemaB Fig. 2 arbeitet wie folgt: 55 
Zur Erzeugung von Warmegrundlasten schaltet das Steuer- 
und Regelsystem 40 die Ventilmittel 11 so, daB der Rucklauf 
5 nur mit der zweiten Leiterschleife 18 und nicht mit der er- 
sten Leiterschleife 9 verbunden ist. Fur die Warmegrundla- 
sten ist die Warmeerzeugungseinheit 2 deakti viert, wahrend 60 
die Strom- und Warmeerzeugungseinheit 3 aktiviert ist. Zur 
Erzeugung von groBeren Warmelasten, insbesondere von 
Warmespitzenlasten, wird dann die Wanneerzeugungsein- 
heit 2 zugeschaltet, also aktiviert. Gleichzeitig werden auch 
die Ventilmittel 11 so betatigt, daB nunmehr auch die erste 65 
Leiterschleife 9 mit dem Rucklauf 5 kommuniziert. 
10026] Der besondere Vorteil der erfindungsgemaBen An- 
lage ist darin zu sehen, daB zur Erzeugung von Warme- 



grundlasten nur die sehr kompakt gebaute Strom- und War- 
meerzeugungseinheit 3 aktiv ist, die bei diesen Warmelasten 
mit einem relativ geringen Warmeverlust arbeiten kann. 
Erst bei groBeren Warmelasten wird die Wanneerzeugungs- 
einheit 2 zugcschaltel, die bei groBen Wannelasten ebenfalls 
mit einem relativ niedrigen Warmeverlust arbeitet. 
[0027] Ein weiterer wichtiger Gesichtspunkt der vorlie- 
genden Erfindung wird darin gesehen, daB die Strom und 
Warmeerzeugungseinheit 3 so ausgestaltet ist, daB sie ein- 
fach mit verschiedenen Warmeerzeugungseinheiten 2 kom- 
binierbar ist. Hierdurch erhalt die Strom- und Warmeerzeu- 
gungseinheit 3 Modulcharakler, und laBt sich insbesondere 
auch nachtraglich an eine bereits bestehende Wanneerzeu- 
gungseinheit 2 anschlieBen. Um dies zu vereinfachen, weist 
die Strom- und Warmeerzeugungseinheit 3 fur die Zuleitung 
des Verbrennungsmediums und/oder ftir die Ableitung der 
Verbrennungsabgase jeweils einen StandardanschluB auf. 

Bezugszeichenliste 

1 Anlage 

2 Warmeerzeugungseinheit 

3 Strom- und Warmeerzeugungseinheit 

4 Vorlauf 

5 Rucklauf 

6 erster Brenner 

7 erste Frischgasleitung 

8 erster Warmeubertrager 

9 erste Leitungsschleife 

10 ZufluBleitung von 9 

11 Ventilmittel 

12 AbfluBleitung von 9 

13 erste Abgasleitung 

14 Abgassammelleitung 

15 zweiter Brenner 

16 zweite Frischgasleitung 

17 zweiter Warmeubertrager 

18 zweite Leitungsschleife 

19 ZufluBleitung von 18 

20 AbfluBleitung von 18 

21 thermoelektrischer Wandler 

22 elektrischer AnschluB 

23 zweite Abgasleitung 

24 gemeinsames Gehause 

25 gemeinsames Geblase 

26 gemeinsames Steuergerat 

27 Steuer- und Regelsystem 

28 Steuerleitung 

29 erstes Gehause 

30 zweitcs Gehause 

31 erstes Geblase 

32 zweites Geblase 

33 zweites Steuergerat 

34 zweite Steuer- und Regelmittel 

35 Steuerleitung 

36 Signalleitung 

37 erstes Steuergerat 

38 erste Steuer- und Regelmittel 

39 Steuerleitung 

40 Steuer- und Regelsystem 

41 dritter Warmeubertrager 

Patentanspriiche 

1. Anlage zur Erzeugung von Strom und Warme mit 
einer Warmeerzeugungseinheit (2), die einen ersten 
Brenner (6) und einen ersten Warmeubertrager (8) auf- 
weist, der in eine mit einem Vorlauf (4) und einem 
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Rucklauf (5) der Anlage (1) verbundene erste Lei- 
tungsschleife (9) eingebunden ist und der vom ersten 
Brenner (6) erzeugte Warme auf ein Warmeubertra- 
gungsmedium eines Heizkrciscs ubertragt, und mil ei- 
ner kombinicrten Strom- und Warmeerzeugungseinheit 5 
(3), die einen zweiten Brenner (15), einen zweiten 
Warmeiibertrager (17), der in eine mit dem Vorlauf (4) 
und dem Rucklauf (5) der Anlage (1) verbundene 
zweite Leitungsschleife (18) eingebunden ist und der 
zumindest einen Teil der vom zweiten Brenner (15) er- 10 
zeugten Warme auf das Warmeubertragungsmedium 
tibertragl., und einen Ihermoclektrischen Wandler (21) 
aufweist, der zumindest einen Teil der vom zweiten 
Brenner (15) erzeugten Warme in elektrische Energie 
wandelt, die iiber entsprechende elektrische An- 15 
schlusse (22) an der Anlage (1) abgreifbar ist, wobei 
ein Steuer- und Regelsystem (27; 40) vorgesehen ist, 
das die Strom- und Warmeerzeugungseinheit (3) zur 
Erzeugung von Warmegrundlasten steuert und/oder re- 
gelt und das die Warmeerzeugungseinheit (2) zur Er- 20 
zeugung von Warmespitzenlasten steuert und/oder re- 
gelt. 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Strom- und Warmeerzeugungseinheit (3) zur 
Erzeugung von Warmegrundlasten ausgelegt ist und 25 
daB die Warmeerzeugungseinheit (2) zur Erzeugung 
von Warmespitzenlasten ausgelegt ist. 

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strom- und Warmeerzeugungseinheit 
(3) standardisierte AnschluBmittel fur die Zuleitung ei- 30 
nes Verbrennungsmediums und/oder fur die Ableitung 
der Verbrennungsabgase aufweist. 

4. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Warmeerzeugungseinheit (2) 
und die Strom- und Warmeerzeugungseinheit (3) von 35 
einem gemeinsamen Geblase (25) mit einem Verbren- 
nungs medium versorgt werden. 

5. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Warmeerzeugungseinheit (2) 
und die Strom- und Warmeerzeugungseinheit (3) in ei- 40 
nem gemeinsamen Gehause (24) untergebracht sind. 

6. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur die Warmeerzeugungseinheit 

(2) und fur die Strom- und Warmeerzeugungseinheit 
ein gemeinsames Steuergerat (26) vorgesehen ist, wel- 45 
ches das Steuer- und Regelsystem (27) enthalt, 

7. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Warmeerzeugungseinheit (2) 
von einem ersten Geblase (31) mit einem Verbren- 
nungsmedium versorgt wird und daB die Strom- und 50 
Warmeerzeugungseinheit (3) von einem zweiten Ge- 
blase (32) mit einem Verbrennungsmedium versorgt 
wird. 

8. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Warmeubertragungs- 55 
einheit (2) in einem ersten Gehause (29) untergebracht 
ist, und daB die Strom- und Warmeerzeugungseinheit 

(3) in einem zweiten Gehause (30) untergebracht ist. 

9. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 7, 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB fur die Warmeerzeugungs- 60 
einheit (2) ein erstes Steuergerat (37) vorgesehen ist 
und daB fur die Strom- und Warmeerzeugungseinheit 
(3) ein zweiles Steuergerat (33) vorgesehen ist, wobei 
die beiden Steuergerat e (33, 37) zur Ausbildung des 
Steuer- und Regelsystems (40) zusammenwirken. 65 

10. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB Ventilmittel (11) vorgesehen sind, 
mit denen der Vorlauf (4) und/oder der Rucklauf (5) der 



Anlage (1) mit der ersten Leitungsschleife (9) und/oder 
mit der zweiten Leitungsschleife (18) verbindbar ist. 

11. Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Steuer- und Regelsystem (27; 40) mit den 
Vcntilmilteln (11) zu deren Betatigung verbunden ist, 
wobei das Steuer- und Regelsystem (27; 40) die Ventil- 
mittel (11) bei der Erzeugung von Warmegrundlasten 
so schaltet, daB das Warmeubertragungsmedium in der 
zweiten Leitungsschleife (18) und nicht in der ersten 
Leitungsschleife (9) zirkuliert, und bei der Erzeugung 
von Warmespitzenlasten so schaltet, daB das Warme- 
ubertragungsmedium sowohl in der ersten Lcitungs- 
schleife (9) als auch in der zweiten Leitungsschleife 
(18) zirkuliert. 

12. Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Steuer- und Regelsystem (27; 40) die Ven- 
tilmittel (11) bei der Erzeugung von Warmespitzenla- 
sten so betatigt, daB die erste Leitungsschleife (9) und 
die zweite Leitungsschleife (18) parallel geschaltet 
sind. 
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